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M-19.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

M-19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi Sladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.
1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
—  kotew- pret stalowy,
—  klej do wklejania kotew,
— materiaty uszczelnigjgce,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy betonowej z oporem.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdine

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane
w ,,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporzgdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okre$lone w dokumentaciji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Wymagania dla kraweznikéw nalezy okredlic wedtug aktualnej normy PN-EN1342,
Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe nalezy okresli¢ wedtug aktualnych norm:

- obcigzenie niszczgce nalezy okresli¢ jako min. 25 kN zgodnie z PN-EN 1343,

- wytrzymato$é na Sciskanie co najmniej 130 MPa zgodnie z PN-EN 1926,

- nasigkliwos¢ nie wiecej niz 0,5% zgodnie z PN-EN 13755.
2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje mozna stosowac
wtasciwosciach podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwodrni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowqg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiednie]j proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacjqg projektowq.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a
czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczgce

zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

inaczej, zaprawe o

Tablica 4. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. | Wtasciwosci Jednostk | Wymagani | Metoda badan
a a wg

1 Wytrzymato$¢ na zginanie po | MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po | MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

3 Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- warto$¢ srednia MPa 2,0 IBDIM nr PB-TM-X3
- wartosé pojedynczego | MPa 1.5 [24]
wyniku

4 Skurcz po okresie twardnienia | %o <10 Procedura
90 dni badawcza

IBDIM nr TWM31/97
[25]

5 Pecznienie [o]e) okresie | %o <03 Procedura

twardnienia 90 dni badawcza
IBDIM  nr  TWm-
31/97 [25]

6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura
roztworze soli (NaCl) po 150 badawcza
cyklach IBDIM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20

7 Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza po badaniu | MPa 21,5 badawcza
mrozo-odpornose IBDIM nr PB-TM-X3

[24]

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjq z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe.

Do podlewki nalezy stosowac¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20
wg PN-86/B-06712 [6], ofoczony kompozycjq z zywicy epoksydowe;.

llo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajqg inaczej,
mozna stosowac dwusktadnikowq zywice epoksydowqg modyfikowang, o podstawowych
wtasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wtasciwose Jednostka | Wymagania | Metoda badah
wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg’ ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymato$é na rozcigganie | MPa =55 ISO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni prébki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych Sladéw zywicy.
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2.2.5. Materiat na kotwy
Jezeli w dokumentacji projektowe] przewiduje sie kotwienie kraweznikdw, to do wykonania
kotew nalezy stosowac stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty
technicznej wydanej przez IBDIM. Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacijq projektowq.
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocqg zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg
przyczepnos$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg
inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce wtasciwosci:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90

N/mm?,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44
N/mm?,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?2,

- przyczepnosé do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 25+35

N/mm?2 (zniszczenie betonu).
2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydanq przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz krawezinikiem i betonem kapy chodnikowe] mozna stosowad kit
poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozciehczonych
soli, kwasdw i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywad wtasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacii. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkdw gruntujgcych, zachowywaé bardzo
dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowadé samoprzylepng
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna byé
przeznaczona do uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco
(temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowad sie
duzqg elastycznosciq w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze -
30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywacé ze szczelin pionowych),
powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementdéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odpornos¢ na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiadaé dobrg odpornos¢ na starzenie sie w
warunkach eksploataciji i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, mozna stosowaé tasme o
wtasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowe] tasmy uszczelniajgcej

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Penetfracja stozkiem w 25| 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2 (U)
°C [8]
2 Temperatura mieknienia | °C =90 PN-EN 1427 [?]
wg PiK
3 Mrozoodpornos¢  (upadek | - min. 3 kule | PB/TN-2/3 [21]
kuli z 2,5 m, temperatura -20 cate
°C
4 Wydtuzenie tasmy w szcze- | mm 24,0 PB/TN-2/4 [22]
linie , w temperaturze -20°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak
szczelinie, w temperaturze | - zerwania przy | PB/TN-2/5 [23]
-20°C wydtuzeniu
4,0 mm

2.2.7. Materiaty na tawy betonowej z oporem
Do wykonania taw betonowych z oporem pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [3],
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine™[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac
betoniarkg do wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— matq betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki
mogqg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typdw, rodzajdw, odmian i wielko$ci w sposdb zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

7 kraweinikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,

- sposdb pobrania probek,

— date badan,

- wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna

by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) date produkciji,

e) mase netto,

f)  frwatose,

g) informacje o proporcji sktadnikdw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktdre nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi  $Srodkami transportowymi  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg co ngjmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producentaq,

— nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

- sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
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promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnoéci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatdw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac dowolnym srodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkdw okre$lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu  waznosci  produktu. Niespetnienie  warunkéw
przechowywania i tfransportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatdw uszczelniajgcych, w
szczegodlnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojdéw, zmniejszenia
wtasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

- sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdline zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustaleh podanych w niniejszej STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podlewki pod kraweznik,
3. wklejenie kotew,

4. montaz kraweznikdw,

5. wypetnienie spoin,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora:

- ustdli¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia  danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolaciji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnose, sposdb i fermin wykonania robét.

5 4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdine

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pkfu 2.2.4 niniejszej STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementdw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki
nalezy uktadac¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstawqg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na frwate ugiecie
konstrukciji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacjqg projektowaq.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w
pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg
stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolaciji,
na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytdw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
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Podczas wykonywania robdét nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowq spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 [11] oraz przepisdw
bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzq iloScig wody.

Zaprawe nalezy uktadad warstwami o gruboéci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjq z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za
pomocqg mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszac¢ z zywicq narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilosé
zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢é wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowq
nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zageszczadé, a jedynie wyrdwnacd jej gérng powierzchnie. Czas
twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegngé porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkdw. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sq jej sktadniki.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy
wklejaé w wywiercone wczesniej otwory za pomocq zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy
mieszaé w proporcjach $cisle wg wskazah producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i
otoczenia w trakcie aplikaciji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

W tfrakcie robdét nalezy stosowacé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.6. Ustawienie kraweinikow

Kraweznik nalezy ustawiac¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie.
Po utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usungé deskowanie podlewki i wykohczyé skosy
podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich wywierci¢ otwory o srednicy dostosowanej do srednicy kotew,
w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeh
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujacymi elementami kraweznikdw oraz miedzy kraweznikiem i kapg
chodnikowq (szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetnic masq uszczelnigjacg
za pomocq pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy
wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie
przed utozeniem warstwy scieralne;j.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢c tasmag
asfaltowq. Tasmy nie nalezy stosowac¢ w trakcie opaddw atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie
tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci
odcinka. Nastepnie nalezy jq przykleic, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez
papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5
mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca
krawed? taSmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

5.8. Wykonanie tawy z oporem
5.8.1. Koryto pod tawe z oporem

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w

planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.8.2. tawa betonowa z oporem

tawe betonowq zwyktg z oporem w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [3] i PN-B-06265 [11].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwdmi itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
STWIORSB,

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Kontrola kraweiznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

—  badania laboratoryjne kraweznika,

—  wklejenie kotew,

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzic wg PN-B-11215 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
podano w tablicy 3. Prébki do badan wyglgdu zewnetrznego nalezy pobraé losowo wg PN-83/N-03010
[12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],

b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaije sie:

— nazwe i adres producentaq,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

— date pobrania prébek,

- sposdb pobrania prébek,

— date badan,

- wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie
2.2.5. Nalezy skontrolowac rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie
powinno przekraczac¢ £ 1 cm.

6.3.4. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszq:

— dlarzednej géry podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac sie duzqg iloscig wolnych
przestrzeni umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa
powinny by¢ sklejone zywicqg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.5. Uszczelnienie spoin
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Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkiu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokose.

6.3.6. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchniq kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5
cm.

6.3.7. Sprawdzenie koryta pod tawe betonowq z oporem

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z

pkt 5.4.1.

6.3.8. Sprawdzenie taw betonowych z oporem

Przy wykonywaniu taw betonowych z oporem, badaniu podlegajq:

a) zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni taw betonowych z oporem z dokumentacjg
projektowq.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogqg wynosi¢ + 1 cm na catym odcinku tawy,

b) wymiary taw. Betonowych z oporem
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazdym z realizowanych
obiektdw. Tolerancje wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw betonowych z oporem
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na catej
dtugosci tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

e) odchylenie linii taw betonowych z oporem od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na catej

dtugosci wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew,

— wykonanie koryta pod tawe betonowq z oporem,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy betonowej z oporem (tgcznie z wykonaniem szalunku),

— wykonanie podsypki,

—  przygotowanie kraweznikdéw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,

— wklejenie kotew stalowych,

— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicq i
pielegnacja podtoza,

— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacjq,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badanh wg pktu 6 STWIORB,

— oczyszczenie miejsca roboét.

9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
3. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia
podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje
faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okredlonego zastosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880-2 (U) Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 2. Metoda
badania dla okredlenia penetracji  stozka  w
temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe -  Oznaczenie
temperatury mieknienia - Metoda piericien i kula

10.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkciji betonu

11.  PN-B-11215 Materiaty  kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wtasciwosci fizycznych wyrobéw z
kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek
produktu do probki

13.  PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na

Sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody
(lub PN-EN 13755:2002 Metody badah kamienia
naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu

atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezpodredniq (lub PN-EN 12371:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci)

16.  PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S3cieralno$ci na
tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty  kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
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kamienia na uderzenie (zwieztos¢)
18. ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2:
Test conditions for moulding and extrusion plastics
(Tworzywa  sztuczne -  Okrellenie  wtasnosci
wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2:
Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych)
19.  DIN 53505 Profung von Kautschuk und Elastomerem -
Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomerdéw - Badanie twardosci metodqg
Shore Ai D)
10.3. Inne
20.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)
21.Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie
22.Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
23.Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
24.Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
25.Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
26.Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
27 .Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
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M-19.01.02. BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkq mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicq i poreczq.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majqcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.5. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
-Typ H2W2(A) : bariera o poziomie powstrzymywania H2, szerokosci pracujgcej W2 (<0,8m) i poziomie
intensywnosci zderzenia A

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Bariera powinna posiada¢ znak budowlany B lub oznaczenie CE, co oznacza, ze dokonano
oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang PN-EN 1317 lub aprobatg techniczng wydang przez
wejsciem w  zycie normy zharmonizowanej, ktéra zawiera wyniki testéw zderzeniowych czyli
potwierdzenia zgodnosci z normg PN-EN 1317.
Nalezy zastosowac bariery spetniajgce nastepujgce parametry wg PN-EN 1317:
- na dojazdach i obiekcie:
- poziom powstrzymania H2,
- poziom szerokosci pracujgcej W2 lub W3 (zgodnie z Dokumentacjg Projektowq),
- poziom intensywnosci zderzenia A.
Wybdr rodzaju bariery, a co za tym idzie materiatéw, nalezy do Wykonawcy robét.
Materiatem elementdw barier jest stal ST3S wg PN-H-84020. Powtoka antykorozyjna ma by¢é wykonana
przez ocynkowanie ogniowe o grubosci = 70 um.
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Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mieé atesty i gwarancje trwatosci
producenta.

Wykaz elementéw stalowych wchodzgcy w sktad danego systemu barier powinien odpowiadac
zapisom i wskazaniom formutowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testow
zderzeniowych wedtug PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z systemem barier przez producenta.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozjqg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic 60 um. Wymagania dla powtok
cynkowych zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011 [32].

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, STWIORB Ilub okreSlone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych
lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktaddw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27].

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

—  ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne
z dokumentacjqg projektowq z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwosé
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopieh wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopieh mrozoodpornosci
- co najmniegj F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5" i
powinien spetniaé wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].Woda powinna by¢ odmiany 1" i
spetniac wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jedli przewiduje je dokumentacja projektowa lub
STWIORB. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna
by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac¢ PN-B-03264 [1].

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
witdknami (drucikami) stalowymi, wtdknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat
taki powinien posiada¢ ocene techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
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Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentoéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowaq.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdbw betonu. Krawedzie
elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte] przestrzeni,
na podtozu wyrbwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocq plandek lub zadaszeh. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
frakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwosciqg korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen whbijajgcych lub wibromtotéw do pogrgzania stupkdw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport elementdéw barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowq, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywad za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢c dowolnym Srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogqg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka
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transportu. Rozmieszczenie elementdw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy

uktadac¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozig i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowq nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozjq.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkdw,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkdw poczgtkowych i kohcowych bariery,

— ustali¢c ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazddw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotdw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnicq - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogq
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rbwnolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwq ttucznia (ew. zwiru) o gruboséci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?3 piasku)
lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by<& mniejszy
niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkdw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem Ilub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowq, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszankg betonowq klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywacé montaz bariery
na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdédw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacii
Inzyniera:
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— sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg technicznq, dotyczacy urzgdzen wbijajgcych (np.
mtotéw, bab, kafardw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki
W gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiardw
wydtuzonych otwordw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do
mocowania wysiegnikdw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowqg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub ciec,
naruszajgcych powtoke cynkowq poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak
aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie
zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobq zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢& wykonany Scisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikdw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjq
projektowq i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczgtkowych i kohcowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np.4m, 8 m, 12m, 16
m), z zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowqg w przypadkach przewidzianych
w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego kohcowego, €)
wzmochionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukoSnego w planie, jak réwniez potgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazddw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzgdzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejicia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgey,

— dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp. (np. wg
zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq

projektowq lub STWIORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikaciji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnigjgc sztywnosc i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowq,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowq zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakohczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowq co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniac
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego drogq,
wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sq zobowigzani przez
witasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglednigjgc nieskomplikowany
charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych wagtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw

dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzqj Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw
badania badah
1 Sprawdzenie | 5 do 10 badanh z | Powierzchnie zbadac¢ | Wyniki powinny byé¢
powierzchni | wybranych nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
losowo Do ew. sprawdzenia | wymagania-mi
elementow w | gtebokosci wad uzyé | punktu 2 i katalo-
kaz- dej | dostepnych narzedzi [ giem  (informacjq)
dostarczanej (np. liniatéw z | producenta barier
partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,

liczgcej do 1000 | mikrometréw itp.)
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elementow

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi  przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

Kontrole grubosci powtok cynkowych zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 1461:2011.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadad:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary,
wysokosé
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,
c) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych i stupkdw prowadzgcych, zgodnie z punktem 5
i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robéft,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podlewek, otwordw na kotwy,
— osadzenie stupkdw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentdéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz wszystkich elementéw barier (w tym elementy odblaskowe i stupki prowadzqgce),
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu.
10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtos$cienne IPE walcowane na
gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rdwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki  stalowe giete na zmno otwarte,
okreSlonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowq, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki  stalowe giete na zimno otwarte,
okresSlonego przeznaczenia. Ceowniki podtzamkniete
prostokgtne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki  stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okrggtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsSniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne

1461:2011 metodg zanurzeniowq -- Wymagania i metody badanh

10.2. Inne dokumenty

33. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

34. Zarzgdzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier

ochronnych na drogach krajowych.
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M-19.01.03. URZADZENIA ZABEZPIECZAJCE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, w zwiqzku z redlizacjq
zadania pn.: Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkg
mostu i budowq przepustu na rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt budowlanych jest stosowana jako
dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z
realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg ogrodzenia ochronne sztywne
wykonane jako porecze rurowe lub balustrady szczeblinowe.

Zakres robdt okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- balustrady stalowe typu Ul1ai typu U12a,

— stupki przeciwnajazdowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdw stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypetnieniem przesta.
1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie zto<onej figury geomeftryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.
1.4.3. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
Z rur i tancuchow stalowych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdline wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg STWIORB, sq:

- stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

- prety stalowe,

- ksztattowniki stalowe,

- betonijego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich

- Prefabrykowane stupki przeciwnajazdowe.

2.3. Stupki metalowe i elementy potgczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw

Stupki metalowe mozna wykonywaé z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokgtnych,
wzglednie z ksztattownikdw, zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inzyniera.
2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikgjgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Sfruga



182 STWIORB M-19.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Konhce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny

przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, Ré5,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikdw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, <e obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowqg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
kohcodw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamdwienie i wytwobrcg.

Ksztattowniki mogq by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, <e ksztattowniki o masie do
25 kg/m do-starcza sie tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobqg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cie<kich -12um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jedli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potgczen elementdw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe gruboéci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze ni< 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej ni< 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150 um..

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego sktadniki
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozZliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowq, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé znieksztatcenh lub odchyleh w betonowane;j
konstrukcii.

Klasa betonu - jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, powinna byé C16/20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206; 2003. Sktadnikami betonu sq: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5",
odpowiadajg-cym wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, <wir, grys, mieszanka z kruszywa nafuralnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakdw) powinno odpowiadad wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badanh laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode pitng.

2.5. Materiaty do wykonania powtok malarskich

Do malowania urzgdzeh ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty
zgodne z PN-B-10285 (tablica. 2) lub stosownie do wskazanh Inzyniera.
Tablica 2. Sposoby malowania zewnatrz budynkdw (wyciag z PN-B-10285)

Rodzgj Rodzqj pod- |Rodzaj powtoki  malarskie]
Lp. |podtoza ktadu Zastosowanie
1 Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z farby albolelementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% b) jak w a) i jednowarstwowa z [petne i azurowe (porecze, kraty,
lub ftalowa mi- lakieru olejnego schngcego [ogrodzenie, bramy itp.)
niowa 60% na powietrzu, rodzaju llI

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagah oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie sq ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawcg.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szpadli, drggdw stalowych, itp.

— $rodkdw transportu materiatéw,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotdw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w

terenach uzbrojonych w centrach miast),

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdéw betonowych ,,na mokro”,

- sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania

ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przeciqgi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.
W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej ni< jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na Srodek transportu wiecej ni< jednej partii wyrobdéw nalezy je zabezpieczye
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przed pomieszaniem. Przy trans-porcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze
wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjq,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2, Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdét Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera zakres robdt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzqgdzen
linlowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszqg STWIORB przy wykonywaniu ww. robét nalezq:

- wykonanie dotdw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkdw,

- zamontowanie elementow.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacija projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesdli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
uto<onym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacii Inzyniera, stupki
betonowe mogq by¢ obto<one kamieniami lub gruzem i przysypane ziemiq.

Stupek nalezy wstawic w gotowy wykop i napetni¢c otwdr mieszankg betonowqg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesdli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest ni<sza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej
wysokosci.

5.6. Wykonanie urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie balustrady

Dokumentacija projektowa podaje wykonanie balustrady z profili zamknietych i ptaskownikéw

stalowych. Wykonawca opracuje projekt warsztatowy balustrady. Balustrade wykona¢ zgodnie

z dokumentacjq projektowaq.

5.7. Wykonanie urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze segmentowe U12 oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjqg projektowq.

Projektowany ksztatt — segmenty rozpietosci dostosowanej do miejsca wbudowania,
przyktadowe rozpietosci; 1,5 m, 1,8 m, 2,0 m. Do stupkdw zostang przymocowane ramy z kgtownikéw
lub innych ksztattownikdw z wypetnieniem ptytami poliweglanowymi grubosci 6mm. Rama osadzona
okoto 120 mm ponad powierzchnie chodnika, prze$wit do stupka 50mm.

Wysokos$¢ ramy i stupka w granicach 800-1200mm, do uzgodnienia z Inzynierem.

Za zgodg Kierownika Projektu mozna wykona¢ inny modut poreczy oraz inne wykonanie
osadzenia ptyty poliweglanowe;.

Do wykonania poreczy rurowych znajdujq zastosowanie nastepujgce materiaty:

- stupki z rur stalowych @51/3,6 mm, (do zagtebienia w fundamencie ok. 700 mm),

- rama z ksztattownika np. kgtownika 40x40x4mm,

- wypetnienie przesta; ptyty poliweglanowe grubosci 6-8mm.

5.8. Wykonanie spawanych ztgcz elementdéw urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
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Ztgcza spawane elementdw urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadac

wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej é
mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy ni< 1 mm.
5.9. Malowanie metalowych urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Porecze lub balustrady powinny by¢ wykonane w warsztacie i po pomalowaniu dostarczone
na plac budowy. Malowanie konserwujgce zaleca sie przeprowadzac w okresie od maja do wrzesnia,
wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac
pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak réwnie< malowaé metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujgcej mgty i rosy.

-z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczacq sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnose farby
do podtoza; poprzez zmywa-nie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania Ilub przy
zastosowaniu innych srodkdw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw
lub szpachléwek ogdinego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowad podtoze pod
farbe,

- do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ffalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozciehczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,.ko<ucha”
(zestalone] substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potgczenie lzejszych i ciezszych sktadnikdw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentfualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg
natryskowq (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowq, przy czym kazdqg nastepng warstwe mozna natozyé po catkowitym
wyschnieciu farby poprzednie;.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Kierownik Projektu na

wniosek Wykonawcy. Przewidziano trzykrotne malowanie wg PN-H-04684/1997.

Nalezy zwracac¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z
niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przed-stawi do akceptacji Kierownika Projektu badania na zawarto$¢
szkodliwych sktadnikdw (np. frujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzqdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
punkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci (ate-sty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawic¢ ich wyniki Inzyniera w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.3.

Do materiatdéw, ktérych producenci sq zobowigzani dostarczyé zaswiadczenia o jakosci

(deklaracje zgodnosci)
nalezqg:

- rury i ksztattowniki,

- elementy betonowe.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania funda-mentéw betonowych ,na mokro™. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanh
materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw dostarczonych
przez producentéw

badanh
Lp. | Rodzaj bada- Liczba badan Opis badanh
nia

Ocena wynikéw

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badanh z |Powierzchnie zbadad¢ nieuzbrojonym

elementow w kazdej|uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | ny by¢ zgodne z wy-
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | maganiami

powierzchni | wybranych losowo |okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki badanh powin-

2 [Sprawdzenie | wyrobdw liczgcej do|Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami | punktu 2.3.
wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzenh zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadad:

a) zgodno$¢ wykonania urzgdzenh z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2.,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw urzgdzenh:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do nigj elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z <u<la, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczeh utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiardw,

b) ogledziny ztqgczy nalezy przeprowadzi¢é wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztgcza o wadach wiekszych ni< dopuszczalne powinny byé naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ punkt .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrady, poreczy) jest
m (metr), a stupkdw przeciwnajozdowych szt. (sztuka). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” punkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowqg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB  DM-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:
- wytyczenie,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady lub poreczy,
stupkdw przeciwnajazdowych oraz materiatdw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowe] w
przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnose,
- zainstalowanie stupkdw przeciwnajazdowych w sposéb zapewniajgcy stabilnose,
- doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzgdzeh do stanu przewidzionego w
dokumentaciji projektowej lub wedtug zalecenh Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN-197-1;2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
3 PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci,
produkcja i zgodnose.
4 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
5 PN-EN Kruszywa do betonu (poprawka AC)
12620:2004/AC:2004
6 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcii betonu.

7.  PN-H-04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

8. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

9. PN-H-97051 Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowa-
nia. Ogdine wytyczne

10.  PN-H-97052 Ochrona przed korozjq. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

11. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine wytyczne

12.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

13, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

14, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztqgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podsta-

wie ogledzin zewnetrznych

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Sfruga



188 STWIORB M-19.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

15.  PN-M-80026 Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia
16. PN-ISO-8501-1Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych

podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

18. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 30 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatdw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z
pozniejszymi zmianami).

19. Zatgcznik nr 4 do Rozporzgdzenia jw. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Sfruga



